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Radlolallteeu kuorirakeuue 

Keksintd koslcee kannetiavan radiulaitieeji kuorirakennetta) joka saxaolla palvelee 
radiolaiixeen antennin muodostusta. 

Kannettavissa radiolaitcoissa, varsinkin mackapuhelimissa, pyritsan ka3m^omuka- 
5 vuuden vuoksl vacmmaan ulkonevaa anleiuiia, vaikka tallaiscen sahkoisct ominai 
suudci ovaddn parenunat Icuin sisaisten antexmieo. Sis&inen azLienni on ravallisesti 
laso-cyyppinen KasinMen sateilevaii idsiun ja maatason. Tasoantcnnin ominoisuudei 
saadaan sitM paretnnuksi, rmtSi suurempi on sen tilavmiK. T^aeidea pieneniyessa 
kuitenkln aniennillekin liikeuev^ tila luojiuolliscsti pienencc, mikii vaikutcaa omi- 
10 naisuuksia hcikentavasti. Erityisesii iSma koskee laitetravia matleja, joissa on kaksi 
osaa siten* eiia lukiiH vaidaan kaantaa saranan varassa paallelddiin. Kaantdosat ovat 
aiin Utteita, etta sis&isen antennin korkeus eii sSteilevan tason ja maatason v3li jasi 
liiaxi pieuckHL Taitettavieu matkapuhelimicn antcnnit ovatkin kiiytannossS monopo- 
li-tyyppisia ulkoisia antenneja. 

15 Tilanpuutteesta johmvaa haittaa voidaan vaheniSS rekemaiia sateileva elemealli 
osaksi laicceen kuorta. Kuva la esillHa taUalsta, sin^a tuimcttaa radcaisua. Siiml 
nilk^y matkapuhelin 100 takaapain. Matkapuhelixnen kiinren takaosan ylSosa 130 
on johdenmieiiaalia jsi loiniii aiitennin sSteilevana clcmcnttinU. TSlldin a^teilijSn 
etiiisyys nntBnniT i xnaaTasosta on suurempi vecrattuna vasstaavaan rakenteeseen, Jossa 

20 on sisempana sijaiuierva erillincai satcilija. Sateileva clcmontti 130 liittyy ihnan epa- 
jatkuvuuna kuoren muuhun, dielektiiseen osaan 1 50. Kuva lb esitma tsrasta mah- 
dullisuulta sydtcSa kuvan la mukaista satcilijaa* Kuvassa lb on poikkileikkaus mar- 
kapuhelimesta lOU antennirak^tntften nsalca. Siina nakyy sateileva clcuienTU 130 ja 
tiiuiaii alapuolella pidiclimen piirilevy 105, jonka ylQpinnalla on antennin maataso 

25 110. Sateilijan 130 ja maatason vMlissa on johtava syOttOelemeniii 120, joka on eco- 
tcttu galvaanisesti satcilijasta crilUselia ohuella dielektnsella keirokseUa DIE. SMtei- 
lijaJla ei ole galvaanisra kytkentaa radiolaitteen mihinkaan johlavaiiu osaan. Sen si- 
jaan syoctd&lemcntli 120 on kydcetty galvaanisesti radiolaitteen antemuparrtiin sy5t- 
tdjohtimella 116 ja maarajtoon oikosulkujuhdmclla 115, Kuvassa la nakyy csimerk 

30 ki sydttoclcmentin 120 muodosia. Se on johdeliuaka, jossa vol oiia $p.n nikosulku- 
pisteesta kacsoouna kaksi eii plLuisUi liaaraa fcahdcn coimintakaiscan.nuiodoscami- 
scksi anionnille. 

EriUisen aySttOolementm kSytto on eduUista, koska siUoin antennin toiminrakaisto** 
jc^n paikknja ja amennin sovimsia voidaan jajjesiaa sateilijan muotoon kajoamaita. 
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Toisaalta antcnnin sShkoisct ominaiswidot ovot hedddfi syattttelementin ja dielektri- 
sen Jcerrotoen nauodostamassa ia]cemiec«»i$Ui tapahmvillB ntekaaxusflle inuutoksiUc. 

Keksiiiii&i ladcoiaiksena on toieuttaa uudella ja ednllisetmnalla tavaUa aniennira- 
kenne. joswa sUicileva elemeirtti on osa radiolaittccn kuoreo. Keksinnon mukaiselle 
kuorirakenteelJe on tunnusomaista, mita on esitetty itsenaJsessa patemiivaailiiiuk- 
scssa 1. Keksinnon craicS edulHsia suoritasmuoioja on esiteny muissa patenttivaa- 
timuksissa. 

KeksinnSn perusajatas on sewaava: ttadmlaitteen kiinraen faralim loisiinsa kiinni- 
tetcyina tasomaisei juhlava fcomponentd ja diclcktrinen fcomponontti. Dielektrisen 
komponentin tietty osa ulomiu jobtavan komponeotin alle. TdmSn osan alapinnalla, 
biis radiolaiUcen kuonen sisHpinnalla kuorcn johiavasta komponentista eristertyna on 
johde-elementti, joka nritoitetaan toinmnaan kiinren johiavan komponentin syOUO- 
clcuieuttiua. Tallein fcuotcn johtava komponcntti puolesttutn toimii radicdaitceen an- 
teonin sSteilqinlL 

Keksinnen etuna on, etta radiolaitteen kuorirakenuRtra hyodynneiaan vahin muuiok- 
sin seUaisen anteonirakemeeu lousntuksessa, jossa sahfcomagnccttiscsti syOtetty sa- 
teileva elementti on osa radiolaitteen kuorta. Ant«nnisia nilee taUOin leknllkan to- 
soon verrdltuua yksinkertaiscmpi ja sShkeisilta ominaisuuksiliaan istabiilin^i, Sa. 
malla eaavntetaan kyseisentyyppiseen rakenteeseen yleisenmiin Uinyvai eduu kutcu 
ichokas tUankaytrs scka antennin toimintakaistojcn poikkojen ja antennin sovitok- 
aen jarjestammen sat^jan muotoon kajoamana. 

Seuraavassa fceksintoa sBlosieiaan yksityiskOhialscsii. SelosUikscssa viitataan ohei- 
siiii piinistoksiin, joissa 

kuva la esinaa esinacrkfcia kuorirakentccsia, jossa sateilija on kuoren osa, 

25 knva lb rsims eslmerkkia kuvan la sateilijan tekniikan lason mukaiscsta syottcJ- 
jaijostelysta, 

kuvac 2a,b esUtavai keksimiiSu niukaisen kuorirakentecn pcriaatotto, 

toiva 3a Rsittiia poikkileikkauksena eslmfirkkia rddiolaiiieesta, jossa on keksinniin 
nxukaincn kuorirokcnne, 

30 kuva 3b esilUia kuvan 3a ladiolaitetta kokonaisena, ja 

kuva 4 esiitaa xoi&ta esiinerkkia radiolaitteesia, jossa on keksinnfin nuikaincn 
kuoiirakonne, 



20 
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Kuvat la ja lb sclostetdin jo tckniikan cason kuvauksea yhteydess^ 

Kuvassa 2a on keksinnOn mukabou kuorirakentccn periaaic IdOdcauskuvona. Siiua 
nSkyvat lasomaiset johiava komponentd 230 ja dielektrineTi komponenill 240 kat- 
kaismina MiellU uudcu liitoskohtaa. Johcavan komponcatin on tarkoims toiinia sS- 

5 teilijaxia radiolaiiteessa^ jonka kuotirakenteesra on kysymys. Dielekxrinen kompu- 
n^ilU ou yliLeiiMiaen kappalc, jossa on cnsimm&incn osa 241 ja toinen o&a 242* En- 
simmaiuen osa on snunnilleea yhtS palcsii Iciiin johtava komponentd 230 ja on ra- 
keuteessa johcavan komponentin jatkona siten, etlil niiden ylapinnat ovat olennaises- 
til samassa tasossa. DielektrisRn komponentin toinen osa 242 on eusiiumaisen osan 

10 sulitecUiseiL ohut levymaincn jaike, jonka ylSLpinta on johiavan koznponentiin alapin- 
laa vasten. Dieiektrinen komponenai liln^ siis johtavaan kumpuuciiUiin ainakin 
ciisimmaisen osan psatypitmasta ja toiscn osan ylopinnasia. Liitos on teiity esimer- 
kiksi liunaamaila M isnlauiiamallanaateriaalejaToisiinsaniidtuiiajap^^ 

Dielekttisen komponentui toisen osan 242 alapinnalla on joIule-elciueattL 220, joka 
15 ou esimeckiksi kiinnitetty siihen liimaamalla toi prosessoitu eiihen MCD-tekniikaila 
(Molded Interconnect Devicea). JoTide-elemeniin 220 larkoitus ou Luiima syettocle- 
uiciiLLuiS johiavalle komponendlle taman loimicssa saceilijana. Antennin hyBtystih- 
teen parantazniseksi dieleldtisctlle. komponeniille valiiaan mahdoUisiuiman pieniha- 
viOinen materiaali. 

20 Kuvassa 2b on kuvan 2a mukainen kuoriralccnne oltapain nahtyna. Johtavasta kom- 
poneniista 230 ja dielekcrisesta komponRnTisTa 240 nakyvat siis kuoit:u sisSpnolisci 
lasopiiinat, Jotidc-clcmcnttt 220 on tSasa osimerkissa liuskajohdin, jossa on kolme 
suoralculmaista mudcaa siten, etta nmndosmu avoinia kehau muislutiava kuvio. 

Kuvassa 3a on poikkileikkauksena esimerkki radiolaitteesta, jossa on keksiniiUu 
25 mukainen kuuriiakeime. Kuva on pelkistctty niin, ctta siii^ nakyy vain keksinnon 
Icannalta olennaisia ofiia. RadiolaitCeen kiiniirakenteeseen kuuluu jobiava kumpo- 
ucuui 330 ja dieiektrinen komponentd 340, JaikiTnmtfinen on pikretty myds eriliise- 
na pieneen oheisknvaan. TArr^ aslm^kissa dielekulnra. kuiiqiuuentd on iMpinaky- 
vUa inateriaalia, Sen cnsimmainen osa 341 muodosiaa radiolaiueen naytSn ikkunan 
30 ja toinen osa 342 on jnhtavan komponentin 330 alapintaa vasten. Kuvassa 3a nakyy 
lisafcsi radiolaiitcen piirilcvy 305 ja naytiOkomponentti 380. NayrtoJcomponenni on 
piirilevyn 30.i ylSipinnalla naytOn ikkunan kohdalla- Dielektiiscn komponentin toi- 
scn osan alapinnnlla on kekfiinnSn mukaisesti johde-elementti 32(1. Tama on kytket- 
ty piirilevylia 305 olevlin radiotaajuuspiiiciliia radiolaittccn antcmaiQ syottSjohti- 
35 mella 3 15. TSUfiin johde-elementti 32U, yhde5%5;a johiavan Komponeniln 330 [a yliiv- 
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levylla 305 obvan maatason kanssa, muodostDo ladiolaitteen toimintakaistaUa vfi- 
rahtelevan resonaattorin laheiys- ja vasraanorcoioimimaa varieu. Toimimakaistoja 
voi oUa my5s uscampia tiippuon johdc-clcmcntin 320 muodosta ja kytkentStavasta. 

Kuvassa 3b ou esimerkki suGL, nulta kuvan 3a ladiolaite voi nHynaa kokonaisena. 
Radiolaite 300 on taitetcavaa mallia oleva matlcaviestin. Siinfi on ensimmainBu 
kilaulOosa TPl ja toincn kaanWosa TO, joika MinrnttyvJlt vSHssa olevaan saiaaaan. 
Enswunaisessfi kaantSosassa on mm. matkaviesiimen psanayiio ja loisessa kaauld- 
osassa nappaimistS. Nama eivai nay kuvassa 3b, koska matkaviestin on esitetty ta- 
kaapam. AAatkaviesdn 300 nn vamstemi toisella nayiOUa. joka sUailscc cusinimaiscn 
laaiuOosan TPl takapuolella. Tobcn nfiytOn iWcuna on edeUa inainitun, keksnrnSn 
mufcaisen kuonrakectRftn riielektrisen komponemin 340 emimmaiucu osa. Kuoriia- 
fccntccn johtava komponcntti 330 on cnsimmSisen kSantooean TPl takaosaa Jaajui- 
nen. Siina nn fnisen nayron ikkunaa vanen rflmaa kokoincu aukko. Didckttiscn 
komponcntin toinen osa 342 on laippamainen ja se ympSrei ikkuna-anklcoa. Tninen 
osa 34?. on mtetty kuvassa 3b suorakulmion niuotoiseUa kalkovUvalla, Toiscn nay- 
ten ikkunoo vicreaaa kuoren sisapinnalla on niin ikSan kadcoviivaUa esitetty jnbde- 
eleniRnnl 320. 

Knvassa 4 on toinen asimerkki radioMneesta. jossa on keksinnOn mukainea kuori- 
mkennc. Radiolaite 400 on kapulamallinen. Sen kuoren takaosasta noin pnnlet 
muodostiin .satfiilijak.«si laitoitemsta johiavasia komponeniista 430. Kuoicn takaosan 
tomcn puoH on dielelctrinen komponentti 440, jossa on keksinnon nmkaiset ensini- 
mamen osa 441 ja toinen osa 442. Dieletarisen komponeudji coinen osa 442 on 
sijoittuu johtavan komponentin 430 alle samaUa lavalla kuin kuvassa 2a diedekfrisen 
kompoaeniin 240 toinen osa 242 johlavau kouipoaeniin 230 alle. Kuvassa 4 toisen 
osan 442 alnpinnnlla on sSteiUjan syattdelemennksi tarkoiiettu johde-elementti 420. 

EtulUte "ola" viittaa tSssa selostuksessa japatenttivaaiiinuksissa laineesn kuoritafcen- 
leen osan siihen puoleen, joka valmlissa laittccssa on sisempSna. Vastaavnsti etuliite 
"yla" viittaa laitteen kuorirakenteen osan siihen piioleen. joka valmiissa laitteessa on 
Ulompana. Nailia etuliiueilla «i siis ole tefcemisia laitteen kayttSascnnoa Icanssa. 

30 Edelia on ICDvatni kefcsinnOn mukaisia ladiolaittccn knioritakcDnctta, Olemiaisten 
ral<enneosieu sijainnit koko kuoressa ja niiden muodot voi vat hionnollisesii poikoia 
BSltBtyisia. KeksiiUO ci lajoita rakonncosien vahnistustapaa eika Idinniiystapaa, esi- 
merkiksi johdekomponentti voi oJJa tehny pursottamalla lai joUain muuJla lavalla. 
KckBumOUista ajaittsta voidaan $oveltaa cri tavoin itseniiiflen patenttivaatinrnksen 1 

35 asettamissa rajoissa. 
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Fateattivaatimukssel 

1- RadiolalEeen kuorirakenne, juhuii kuuluvat tasomaisei johtava komponentci 
(230; 330; >130) ja dielekliinen komponentti (240; 340; 440), jossa ladiolaineessa on 
lasoanLeuni, juuka sSteileva olcmcntd maiaittu johtava komponentti on, tnnnettu 
5 siitB, etm 

- dielekirinen kumponentd kasittSH ensimmaisen osan (241; 341; 441)oonka yiapin- 
ta on osakuoiirakenteen ylapintaa, ja toisen osan (242; 342; 442). joka sljaiisee joh- 
tavan kompunendu alia lamSn alapintaa vasxen, ja 

- dielektrisen komponentin toisen osan alapinnalla on johde-elementli (220; 320; 
10 420), joka ladiolahiccsccn kytkeuyna, yhdcssa kuorcn johtavan komponentin ja ta- 

$oantennin maatason kanssa, Tnundnjitaa radiolaitteen ainakln yhdellH loiiniutakais- 
talla varaht&lcvan resonaanorin. 

2. PatewLlivaatiinuksea 1 mukaincn radiolaitteen kuoiiralcenne, jossa radiolaii- 
teessa on paSnayitd ja roinea nMytctt, tunnettu siitM, enH dielekcrisen komponentin 

13 (340) rasinunSlincu usa ou loisen nayton ikkuna. 

3. Paienccivaaiimuksen 2 mukainca ladiolaitteen kuorirakennc, joka radioloite 
(300) on taitettavaa mallia omaten ensinomSisen CrFl) ja rniRsin CTP2) kaanC(30San» 
iiuiwUu :iLLL£U ett£l mainitoi johtava komponentti (330) on cnsinuniiisen kiiantfiosan 
takaosan laajuinen ja siinS. on toisen nayt5n ikkunaa varten tsm^n kokoinen aukko, 

20 ja dielttklrisen kuuipouentin (340) toincn osa ymparoi mainitnia ankkoa. 

4. Paientdvaatimnksen 1 mukainen rddiolaiuecu kuorirakennci tunnettu siltK, ct- 
ta ixudnittu johtava komponenCd (430) on osa radiolaitteen kuoren t2)lcan5sa.sra ja di- 
elekliinc^ konjEpoutsulli (440) muodostaa loppuosan radiolaitteen kuoron takaosasta. 

5. Patennivaailmnksen 1 mukainen kuurlrak&mie, tunncttu siixa, etta johtavan 
25 konqjoncntin ja dielektrisen komponentin rajapinnassa on liimamateriaalia. 

6. Paienitivaatimukscn 1 mukainen loiorirakenne, tunnettu siita, euS johtavan 
komponentin ja dielektrisan komponenrin raateriaalil uvai ssckoittuneet toisiinsa nii- 
den rajapinnassa. 
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(57) TUvlstelma 

Keksinio koskee koskee kannettavan rddiulaitieen taiorira- 
kennetta, joka samalla palvelee radiolaitteen antennin trnio- 
duslusid, RaiUulaitieeji kaorecn kuuluu toisiinsa kiinnitct- 
tyixuL casomaiset johtava komponentd (330) ja dielektrinen 
komponenlli (340). Difilektrisen komponentin tictiy osa 
vlortuu johtavan komponeQlm alle. TSmati osan alapinnal- 
la, sils nwliolaiuewi kuoren sisapinnalla kuoren johtavasia 
komponenlisia erisiet^i on joJade-eJeniRTini (320), joka 
nriluiieliiau toiuiiinaan Joiorca johiav2«i komponcndn syot- 
loelementtdnSL TailSin kiiOTRTi johiava komponenni puoles- 
(aau toimii radiolaittcca antennin siiccilijai^. Nain radiolait 
teen kuoiirakennetta hyodynneraan vaWn muuioksin sellai- 
scn antcnnirakenteen totcntukscssa, jossn siihkOmagneetti- 
sesti sy5tetty ssaieilevS elemenni nn nj;a radiolaitteen kuor- 
ta. Antcnnisia tulee yksinkcttaincn, siihkoisilia omiiiaisuuk- 
sUtaan stabiili ja radlolaine-Rn rilaa tehokkaastl kayUEvii. 

KnvaSa 
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